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De la EconomialLineal ala Circular
(Economiay Medio Ambiente)
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= Economia lineal:

* Materias primas que se transforman en bienes
y servicios. Revolucion Industrial.

* En el proceso se producen residuos que
acaban en vertederos.

» Contaminacion del aire, del agua y del suelo.

» Tasas de renovacion

» Propuestas para reducir la contaminacion:
* Acuerdo de Paris sobre Cambio Climético.

* Agenda 2030 sobre Desarrollo Sostenible.
» Asamblea ONU. Planeta sin contaminacion.




%fﬁ Evolucion de la Agricultura
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« LaHistoria de la Humanidad ha estado siempre
vinculada a la Agricultura.

Agricultura 1.0 Producir mas con menos

Agricultura 2.0

¥ de la poblacion activa
25% excedente

100 M de habitantes

energia mecanica
fertilizantes minerales
semillas y fitosanitarios

<800 M de habitantes
sistemas de posicionamiento global GNSS
Agricultura de “Precisiéon”
sensores y conocimiento agronémico

7000 M de habitantes

500 M explotaciones <2 ha

@ Evoluciéon de la produccion de alimentos y

1! de la poblacién mundial
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Cambios demograficos globales

Poblacién en aumento (9100 M hab. para 2050)

Indice de nrecios de mercancias y productos, MeKinsey (Aqos 1990-2001=100)"
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Tecnologia

Ingenieria

i B

Productos,
bienes y servicios

‘ Mejora del conocimiento

Del conocimiento a la realizaciéon

Conocimiento de las cosas
por sus principios y sus causas

Modificacion de la
naturaleza en base al
conocimiento

Materia (energia)

econdmicas y sociales

En funcién de las condiciones

Economia circular

Desechos y
efectos negativos




@ De la economialineal a la circular
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Economia lineal

EXTRACCION DE RECURSOS PRODUCCION DISTRIBUCION m “

Economia Circular I

(IO REPARY

# | LaEconomiaCircular en Espafia
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« Huella ecoldgica de Espafia: 4 ha (n° 58).

 Demanda de recursos y emision de residuos
(2.4 veces la superficie disponible)

Spain Ecological Footprint by Land Type Puesto n° 86
No somos comparables
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Residuos y su aprovechamiento
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« En la UE:
2502 Mt de residuos
* 900 Mt aprovechados (36%)

» En Espafia:
111 Mt de residuos (4.43% de la UE)
44.8 Mt tratados:
—27.0% reciclados
—19.6% vertedero
—3.4% incinerado
Reciclado en Espaia (36% media de la UE)
Agotamiento de nuestros recursos naturales

Estrategia espafiola de Bioeconomia
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Economia Circular en el inicio de la cadena:
» Disefio (durabilidad)

e Reutilizacién

» Reformalreciclado

* Reprocesamiento de componentes

Analisis del ciclo de vida en la fabricacion
No todos los sectores tiene las mismas posibilidades

Sectores prioritarios:

e Construcciény demolicion

» Alimentacién/Agricultura

* Industria(medios de produccién agroalimentaria)
* Bienes de consumo

e Turismo
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Evolucion de la Agricultura |ﬁ|

Compras:
Ventas: e energia
. cose_chas * maquinaria
* servicios e agroquimicos
* semillas
Capital:
*med. produccio
e tierra

Sistemaagricola abierto
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Agriculturay mecanizacion agraria

» La Agricultura proporciona el 70% de las
materias primas para la industria de la
alimentacion y las bebidas

» Elementos contaminantes generados:

* Emisiones gaseosas

* Huella hidrica (aprovechamiento del agua)

* Productos quimicos

» Degradacion del suelo (30 al 85%)
« Industria: Disefio para una reparacion

inteligente




P Agricultura

Empleo de insumos Transformacion Emision de efluentes
(recursos, materias primas) del espacio (emisiones, vertidos, residuos)

3 4

Condiciones de Parametros parala
desarrollo sostenibl ordenacion del territorio
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Economiacircular en Agricultura
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Fuente: Fertiberia

Pérdida de suelo “no” renovable
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Mas de 5Q:tiid de sueld perdido porafio




Controlar las malezas evitando
la erosiéon con residuo superficial
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Fertilizacion mineral y organica

Luis Marquez

T N

Wb e DOLCN
L stonasks
[ — i
o M
Geadca 1




@ Aporte de nut
(estiércoles y purines)

rientes
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Nitrato
aménico
(particulas)

Swedish Institute of Agricultural Engineering (modificado)

Emisiones de gases en paises OCDE

Combustibles y
emis. fugaces
28%

Desechos

urbanos e

industrigles
32%

Emisiones de metano

* Ganado

* Descomposicion MO en agua
poco profunda

Otras fuentes
no agricolas
1%

Ctras fuentes
agricolas
1%

Deyecciones
animales
9%

Fermentacion
entérica ganado
29%

E

« Cultivo de leguminosas
* Técnicas de preparacion de suelos aniales

misiones de N,O
Desnitrificacion de los suelos

Fertilizantes minerales y organicos b
b
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4%

Ctras fuentes
agricolas

Deyecciones

Corrbusthbles y
ermis. fugaces
18%

Industria
0%

Ctras fuentes
no agricolas
4%

Suelos agricolas
53%

10



Incorporacion al suelo para
reducir emisiones

S

] v |

Localizacion del fertilizante
(mejor aprovechamiento)
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Aplicacion precisa de fitosanitarios
(deteccion de malezas)
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Reciclado de plasticos
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Tecnologia BTL (Biomasa-To-Liquid)

Proceso Fischer-Tropsch
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Agua salada: 95%
Agua dulce: 5% (hielo 80%)

Vegetacion:
« Cantidad de agua
« Distribucion temporal

Lluvia

A 4

i,

l\\\

1/3
Tierra firme

Evaporacién/Transpiracion:
Formacion de nubes

2/3 2/3 l
Mares Circula por tierra
(agua salada) 40 000 km?¥afio

i 213 § MAR
I

i no utilizable Aprovechada ;

I (1/4 Amazonas) 6873 km%¥afio :

I I
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%ﬁ El agua: base del desarrollo territorial
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El agua es esencial para el desarrollo biolégico, social
y espiritual del hombre:

* Imprescindibleen los procesos productivos.

* Necesidad de acceder al aguay evitar sus efectos

devastadores.

Segun la OMS se necesitaria un minimo de 50 L/hab.-
dia (beber, cocinar, higiene personal y limpieza de
hogar). 100 L/hab.-dia, equivalentes a 36.5 m3afio
Sumar la necesaria para la agricultura, la industria, la
conservacion de los ecosistemas acuéticos...

En Espafa
» 70% del consumo en agricultura
» 30% uso domésticos e industriales (a partes casi iguales)
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La huella hidrica

Cantidad total de agua que cada persona o cada
pais utiliza de manera directa e indirecta para cubrir
sus necesidades.

e Elvalor medio: 1 240 m3/hab-afio (directo: 36.5 m3/afio);

e USA con 2 480 m3/hab-afio;

e Chinacon 700 m®hab-afio.

» Espairia, Grecia e Italia: con 2 400 m3/hab-afio|(6 575 L/dia)

Para producir un kg de carne de vacuno 16 m3; para
un kg de maiz 900 litros.

Para producir una taza de café se necesitan 140
litros de agua, y para un vaso de vino 120 litros de
agua.

Luis Marquez

Otros valores interesantes

Producto w cantidad litros
cerveza 250 | ml 75
leche 200 | ml 200
café 125 | ml 140
te 250 | ml 35
pan maolde 30 | g 40
pan molde + queso 40 | g 90
patata 100 | g 25
manzana 100 | g 70
camiseta algodoén 250 | g 2000
hoja papel Ad 80 | gfm~ 10
vino 125 | ml 120
jugo manzana 200 ml 190
jugo naranja 200 ml 170
bolsa patatas fritas 200 g 185
huewvo 40 | g 135
hamburguesa 150 | g 2400
tom ate 70 | g 13
naranja 100 | g 50
par de zapatos cueroc 8000
microchip 2 a 32
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Balance del agua virtual importada en el
comercio mundial de productos agricolas

Luis Marquez

Parte del agua procede de la disponible en el pais.
Otrallega con los productos importados.

Argentina:
35 Mt de granos <>
27 000 hm3 de agua

Equivalen a:

1/2 de lalluvia en la

3 cuenca del Duero con
| T SR, 7.4 Mha

« Agua “azul”, que se almacena en rios, lagos, embalses
y mantos freaticos.

« Agua “verde”, que llega con la lluvia 'y se acumula en
el perfil cultivado del suelo.

= Agua “gris”, procedente de la depuracién del agua.

Manejo del agua como base
del desarrollo territorial
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Ahorro de agua con la mejora de los sistemas de
distribucién.

Acumulacion de agua para abastecerse durante los
periodos secos (embalses)

Mejoras en latecnologiay demanda energética
Nuevas fuentes de agua:

e Depuraciény reutilizacion de aguas residuales
» Desalacion de aguas salobres y salinas (energ. renovables)

=« Desequilibrios regionales y
compensaciones

=« Lostrasvases y las diferencias
politicas entre regiones

Aumento de la
productividad con el riego _ #

15



Clima: temperaturay agua
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S K 2 Mediterraneo (lluvia en invierno)

=]

\g Desértico (<250 mm de lluvia)

i [] Tropical continental (lluvia en verano)

=}

- [ Ecuatorial (dos maximos de lluvia)
=T

Zonas climaticas y de vegetacion

Bosgue ecuafonal luwoso
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@ La atmd&sfera terrestre: un invernadero
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Balance de radiacién en la Tierra

CO, = ||A 31% en 50 afos

Vapor de agua (H,0)
por la atmosfera Diéxido de carbono (CO,)
Metano (CH,)

Oxidos de nitr6geno (NOx)
Ozono (Oy)

Clorofluorocarburos (CFC).

Temperaturamedia: 15 °C = A 0.8 °C en un siglo 33°C 1L

Fuente: Wilkipedia, mod.

@; Participacion de la Agricultura en el

!l suministro mundial de alimentos (afio 2000)
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Otros 11%

Frutas 2% Trigo 21%

Hortalizas 3%

Azicar 6%

Raices y tubéreulos 7%

4 9907
Legumbres y oleaginosas 4% Maiz 22%

Productos de origen animal 8%

300 000 especies

4 000 cultivadas
200 consumo
19 cultivos

Arroz 16%

3 base (40%)

Fuente: L6pez Bellido
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o Gestion de lainformacioén
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Cellular

.-'ﬁ‘.-

Etapas:
¢ Posicionamiento global
e Organizacion del trabajo

e Optimizacién agronémica

=

@% La fabricacion de maquinas agricolas

Ly
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Condicionantes:

Productos adaptados a los diferentes mercados
Numerosos modelos y variantes. Nuevas tecnologias
Fabricacion en series muy cortas (CAD, robdtica...)
Ergonomia. Ruidos y vibraciones. Gases invernadero

Estrategias:
« Diseflo modular mediante componentesy conjuntos
= Quese fabrican en la empresa, pero no siempre en el

mismo lugar.

=« Quefabrican empresas colaboradoras (exclusivas o no)
= Componentes genéricos (automociény otros)

Almacenamiento y entrega de componentes:
= Minimizacién de los stocks (costes financieros)
» Plazos de entrega (en fabricas “just in time” o a clientes)

18



La cadena comercial
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Empresas de servicio, alquiler
y uso en comun de maquinas

Ayer Hoy

Fabricantes de componentes
Fabricantes "
' g
) ) o
Fabricante de maquinas [ g
{5
o ' ! E
Distribuidores Distribuidores Distribuidores 2
(exclusivos y exclusivos auténomos >
auténomos) T I o
1 ¥ @
=
(]
Q
IS
E
<

Explotaciones

agricolas - - ://
Explotaciones agricolas |
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O
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Auténomo
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Algunas conclusiones
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Con una poblacién en aumento y el incremento de la
demanda de materias primas obliga a pasar en lo posible
de la economia lineal a la economia circular para no agotar
los recurso de la Tierra.

La agricultura es la que esta mejor dotada para la asumir la
economiacircular, ya que la luz solar, el CO, y el agua para
la funcion clorofilica los proporciona la Naturaleza de
forma sostenible.

El incremento de los costes de las materias primas
complementarias, como los nutrientes y la energia que
demandalos cultivos podrian reducirse con la economia
circular.

En la fabricacion de la maquinaria agricola se necesita
modificar los disefios para pasar del achatarramiento a la
reparacion con garantia de fiabilidad.
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